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 средствахь, достаточныхь дпя построеня геометрических 
задачь второй степени. 


Д. Шора вь Гепитиненъ. 





(Продолженле *). 


2. Итакь, въ слБдующихь параграфахь .(2, 3, 4, 6, 7, 8) мы 
пользуемся исключительно постулатами 2) и 5), т. е. мы можемъ 
описывать вокругь построенныхъ точекъ, черезь построенныя 
точки окружности и находить пересБчения построенныхъ окруж- 
ностей; для краткости мы будемъ говорить въ этихъ параграф 
что. мы ‘строимъ иомощью циркуля, понимая подъ этимъ только 
употреблене постулатовъ 2) и 5), безъ права перенесен: 
лемъ отр$зковъ съ одной части плоскости на другую. 


Прежде. всего докажемъ, что помощью чиркуля ды состоянии 
умножить любой отрьзокь АВ нюкоторой прямой на с -воакое положи- 
тельное ‘цьлое число_п, т. е. мы можемъ построи <На’ьтой ‘ прямой 
точку, разстоян1е которой оть одной изъ данныхъ точекъ, 
скажемъ оть А, больше даннаго разстоян!я В въ цфлое число 
п разъ. 












*) См. № 327 „Въфетника“, 












и достаточно описать вокругь В ыы и о какъ центра, 
жность, проходящую черезъ А, и затЪмь сдфлать рядъ за- 
ВЕ ив этой окружности окружностями, центры которыхъ суть 
‚ А" и которыя проходили бы черезъ Б; послфдняя засЪчка 


тъ намъ, очевидно, искомую, точку С, такъ какъ с 46 -- -2 48: 






















3. Двь точки Р’и у называють О по отноше 
ок круму К, чентрь которало О лежить на продолжении отртзка 
‚ ели ОР. ОР’=т?, 19% т—радцсь круа К *). Также говорятъ, 
о очка Р’ преобразована в® Р при помощи обратныхь радиусов; 
и, наоборотъ, Р въ Р.. 

‚ Аа1ег даетъ чрезвычайно простое построене этого пре- — 
разован1я при помощи циркуля (замЪтимъ, что это построеше 
ке проще обыкновеннаго). 

Изъ данной точки Р (см. фиг. 2), какъ центра, опишемъ 
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Фиг. 1. Фиг. 2. 


окружность, проходящую черезъ центръ О круга К, относительно 
котораго точка Р должна быть преобразована. Эта, окружность ° 
тересфчеть К въ двухъ точкахъ 5; и 5,. Изъ 5; и 5, какъ 

нтровъ, опишемъ окружности, проходания черезъ 0. < я 
чка перес$ченя этихъ окружностей и есть искомая Р’. 






ДЪйствительно, такъ какъ наше построене вп о. НВ сим- 
метрично относительно прямой ОР, то точка Р’д та лежать 
ней. А въ такомъ случа равнобедренные тре ьники 5,РО 
`и Р5,0 (5, Р=5.О=т и Р8,—Р0) подобны: угоя Го; ОРу нихъ | 
Оби. Си донелельно, 





ОР. ОР == 05.2 —= 72. 
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Это построене примфнимо, понятно, непосредственно только, 
въ томъ случа, если РО›> '/», т. е. если точка Р отстоить оть 
О на разстояне, большее '’/›. Если РО='], то достаточно по: 
множить РО на такое положительное цфлое число я, чтобы полу 
ченный отрфзокъ ОР, =п.ОР былъ ›> '’/5. Найдя затфмъ точку Р, 
обратную точкф Р,, и умноживъ ОР,’ на и, получимъ искомую’ 


точку Р’. ДЪйствительно, по построеню `ОР..ОР,'—="=и.ОР.ОР/—= 
О а 


Изъ этого построеня, а также изъ непосредотвенныхь ‘со- 
ображенй, не трудно вывести, что иючки окружности К взаимно- 
обратны сами себъ, и что любой зпочкь вн окружности обратна одна 
и только одна точка внутри ея, и наобороть. Только центру 0. 
окружности К не соотвзтствуетъ ни одна точка вн$ окружности; 
для большей общности принято говорить, что центру О обратна 
безконечно-удаленная точка Р; это должно означать, что ч6мъ ближе 
лежитъ нфкоторая точка къ 0, тмъ дальше лежитъ обратная ей 
точка. 


Приведенное построене взаимно-обратныхъ точекъ даетъь — 
возможность находить при помощи циркуля третью пропорщю- 
нальную, такъ какъ ОР’можно разсматривать какъ третью про- — 
порщюнальную къ ОР и г.—Далфе, оно даетъ возможность дёлить = 
отр$зки на цфлое число частей, такъ какъ ”/„ можно разсматри-_ 
вать, какъ третью пропорцюнальную. къ и! и #; если х требуется | 
раздЪлить на и, то достаточно помножить 7 на ® и найти точку, 
обратную концу отр$зка пт относительно круга, описаннаго во- 
кругь другого конца радлусомъ г: разстоян!е полученной обрат- 
ной точки отъ центра круга = '/». Такимъ образомъ, мы уже рас- 
полелаемь двумя операцаями — умноженемь и дълешемь, и еспи раз- 
стояше между двумя построенными точками Е и 0 равно 1, то 
мы въ состоянйи построить на прямой ОЕ всякую точку, разсто- 
ян1е которой отъь О выражается ращональнымъ числомъ. ; 

Прежде ч$мъ пойти дальше, я считаю нелишнимъ отм-. 
тить, что приведенное построене А 41етг’а встрфчается какь у — 
Мазс Вегоп1, такъ и у другихъ авторовъ, доказавшихъ воз-. 
можность построеня задачъ второй степени безъ помощи я 
нейки. Но они нигдЪ не указываютъ на методъ а . я. 


обратными радлусами и на принцишальное значене сэт по- 
Я 





строезйя. 
4. Если точка Р движется вь плоскости кр зу я при 






этюмь нькопорую линю Г, то оворяте, что линля описываемая 
обратной точкой Р’, обратна лини 1. Также говор ‚ что лимя Ё 


<. 
преобразована обратными радбусами в» [/. _ 


С 
Не трудно убфдиться, что любая а не проходящая че- 
резь центрь обращенгя (такъ называется точка 0), преобразуется вв 
окружность С", проходящую черезь нею; и наоборотъ, всякая окруж- 
ность (", проходящая черезь О, преобразуется в5 прямую С, не про- 
в норе 0. л 













Фиствительно, пусть Р (см. фиг. 3; на ней не изображен | 
К, а только его центрь 0) — основан!е перпендикуляра, 
еннаго изъ О на прямую. (4; @9—любая другая точка прямой 
Р’и @' соотвЪтственно обралныя имъ точки. Тогда треуголь- 
ОРФО и О@’Р’ подобны, а слфдовательно, уголь ОР — пря- 
поэтому точка (@’, при движенши ‘точки ( по прямой (1, опи- 
ть окружность С”, проходящую черезъ 0. 


Для нашей цфли намъ необходимо умфть строить безъ по- 
и линейки окружность (’, обратную прямой (С, которая дана 
` ея: точками. Чтобы построить любую окружность, доста- 
располагать ея центромъ и одною какою-нибудь точкою 
ерифери. Мы доказали только-что, что веф окружности С" 
ять черезъь центръ обращения 0. СлБдовательно, намъ 
ается построить при помощи циркуля центръ М’ окружности 
если обратная ей прямая (^ задана ‚двумя любыми ‘точками. 
ОР’ — дламетръ, перпендикулярный къ прямой @", то ОМ—= 


ОР’ (см. фиг. 3); а въ такомъ случаф ОМ=ОР.2, гдБ М — 


а ‘обратная центру М’ по отношению къ кругу К. Если бы 
а Р была намъ извфетна, то, при помощи построешя пара- 
фа 2 (см. фиг. 1), мы безъ труда построили бы точку М. Но 
даны дв$ любыя точки прямой (, изъ которыхъ ‘ни одна 
бще не лежитъ на перпендикулярЪ ОР. Поэтому мы восполь- 
мся другимъ построешемъ, которое, правда, на первый ваглядъ 
м$етъ ничего общаго съ преобразовашемъ обратными радлу- 
ши, но на самомъ дл можеть быть разсматриваемо, какъ 
‹фльный его случай, что мы нокажемъ ниже (см. 9 стран. 81—82; 
построене состоить въ иреобразовани по методу симметри. 
пользуемся тфмъ соображенемъ, что точка М должна быть 
летрична съ точкой О относительно прямой (@. Пубть прямая 
дапа точками А и В, и требуется построить точку №, сим- 
тричную н$5которой данной точкЪ М (см. фиг. 4). Ясно, что 
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| 5 в у 

} такъ, мы можемъ, точку и построить, а сл1 дов: 
и п обратную ей точку ЛГ, служащую центромъ искомаго 
Остается описать изъ центра М окружность (", проходящую 
резъ 0, и искомая окружность, обратная прямой С, построен 
Примъчанте. Прямая, проходящая черезь центрь обращенся т 
образуется, очевидно, вь самое себя. . 
5. Прежде чфмъ пойти дальше, я приведу въ этомъ пар 
предложене о центражь подобя двух» крузовь, чтобы освЪжить ет 
памяти читателя. Такъ какъ это. предложеше дается обыкнове 
въ элементарныхъ учебникахъ, то я не считаю нужнымъ дока 
вать его; тфмъ боле, что доказательство это читатель, в 
ча нужды, легко найдетъ самъ. г 


Если раздълить линио’ центровь 08 любыхь круювь, лежаи 
в» одной и той же плоскости, вь отношении ихь радисовь, какь вн 
такь и виртренне, —то точки дъленя 0} удут» служить мантра 
00б1я этиить крузовь. 

Не трудно убфдиться въ томъ, что центры подоб1я ле: 
на пересБченяхъь общихь касательныхъь къ окружностямъ, 
окружности обладаютъ общими касательными. 


Кром того, для насъ важно отмфтить еще слдующее. 
мы проводимъ къ окружностамъ любую сЪкущую изъ це 
внЪшняго (внутренняго) центра подобя [внфшней (внутр 
точки дфлешя лиши центровъ], то она разсЪкается соотвфте 
щими точками окружностей такъ, что центръ подобя дфлитъ. 
въ отношен!и радтусовъ круговъ вньшнимь (внутренним) образо. й 





6. Всякая окружность С, не проходящая черезь иентрь` обра 
шя О, преобразуется въ нькоторую окружность С’, также не пр 
Ониую черезь не; при этомь О служить внилинимь или внутренн 
центромь подобя кровь С и С’, смотря потому, лежить ли О в 
‘или внутри ея. о. 


Пусть Р—любая точка окружности С (ем. фиг. 5 и 6) 






съ ‘окружностью _С. Тогда, очевидно, 
ОР.0Р—», (А) 


-радтусъ круга К (этотъ кругъ К не изображен, для про- 
на фиг. 5 и 6; а только его центръ 0), относительно кото- 
мы преобразуемъ окружность С. КромЪ того, изъ извфстной 
мы ‘о сЪкущихь, 
ОР. 009 = ОТ", (В) 

< Т-касательная, проведенная изъ точки О къ окружности С 
и О лежитъ внЪ С, фиг. 5), или перпендикуляръ, возставлен- 
ъ точк$ О къ прямой, соединяющей 0 съ центромъ круга О 
_О лежитъ внутри .С, фиг. 6). РаздЪлимъ теперь (А) на и 


ОР’: 09 = ”/ОТ? = сопз.; 


. точка Р’ описываетъ, при движен!и точки Р по окружности 
игуру, подобную той, которую при этомъ описываетъ точка 
другими словами, Р’описываетъ окружность С’, и точка 0 
ужитъ центромъ подоб1я круговь Си С.. 

Чтобы построить С’ безъ помощи линейки по данной С, до- 
очно @&) найти точку Р’, обратную любой точкЪ Р окружности 
что мы уже умфемъ строить; и зат$мъ 6) найти центръь № 
ужности С’. аа производится по АЧ1егу слфдую- 
ГЪ ‚ образомъ: 

_ Построимъ точку М, о пр точкВ О (центру обращения) 
тношеню кь окружности С. Мы утверждаемь, что искомый цент 
’ окружности С’ и точкь М по отношеню къ окружности” К 
ра О (см. фиг. 7 и 8). ДЪйствительно, такъ какъ О является 































с 
точки касаня касательной, проведенной изъ о къ Си 0, ес 
лежить внБ этихъ круговъ (см. фиг. 7), или соотвЪтствен 
точки пересфченя прямой, проведенной изъ О перпендикулярно 
къ 00, если О лежитъ внутри круговь Си С (см. фиг. 8). Ст 
другой сторокы, такъ как 
точка М обратна 0 по о 
ношению къ кругу 0, ' 



























ОМ.00=0Т, 
или # 

ом от 
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отсюда вытекаетъ, ч 
треугольники ОМТ — 
ОТО подобны, а слфдова- 
тельно, подобны и тре- 








4 Фиг. 8. — 

угольники ОМТ и ОТ’М’; такъ что 
ОМ’ _ ОТ’ 
от ом. 


Но ОТ ОТ’=»», гдъ "—радусъ круга К; поэтому ОМ.0М 
0. дфйствительно, искомый центрьъ М круга С’ есть точка, 
обратная точкЪ М относительно К, если точка М, въ свою о" 
‘редь, обратна О относительно С. 


доказанному легко построить при помощи циркуля не. е: 
кругъ С’. 


они задача второй степени можеть быть построена однил 
только циркулемь безь помощи линейки. й 

Для доказательства этой теоремы достаточно показать, что м 
въ состоянши произвести циркулемъ построен1я постулатовъ 3) и 
Т.е. если прямыя заданы только двумя точками, построить ци] 
лемъ точку ихь перес$ чения или перес$ченя одной изъ нихь 
строенной окружностью. Возьмемъ въ плоскости черт 
0, не лежащую ни на одной изъ этихъ прямыхъ и не 
ности, и опишемъ вокругь нея любымъ радлусомъ. 
Б. Преобразуя прямыя и окружность относительнс 
(на основан параграфовъ 4 и 6) окружности, тая 
которыхъ по постулату 5) построены; преоб азуя ти точки 
разъ относительно К, получимъ искомыя то пересЪченя дан- 
_ныхъ прямыхъ и окружности. Этимъ наша теорема доказана. 


Допустимъ теперь, что нЪкоторая задача второй степ 
построена при помощи циркуля _ и линейки. Возьмемъ Въ плоско от 
чертежа (назовемъ его @) каку и а 




































окружностяль, ни на прямыхь этою чертежа, и опишемъ вокругь 
‚ какъ центра, любымъ радлусомъ окружность К. Преобразуемъ 
сь чертежъ х относительно этой окружности К; мы получимъ 
кимъ образомъ чертежъ @’, состояпйй исключительно изЪь 
ужностей. Гакимъ образомъ, коль скоро намъ известно рфше- 
нфкоторой задачи при помощи циркуля и линейки, мы можемъ 
этому способу найти рЬшен!е однимъ только циркулемъ. 
Выбирая точку О и радлусъ г круга К подходящимъ обра- 
мъ, мы можемъ упростить это построенше. Понятно, что если 
итатель съ любой сложной задачей поступилъ-бы согласно это- 
рецепту, то онъ получилъ бы столь сложное ршеше, что въ 
›мъ трудно было бы разобраться. Въ математикЪ всегда начи- 
ютъ съ боле простого и лишь постепенно переходятъ къ бо- 
е сложному, основываясь на томъ, что уже извфстно. Поэтому, 
гриступая къ р5шенйо задачъ на построен!е при помощи одного 
олько циркуля, слфдуеть найти сперва рЪшеншя н$которыхъ 
новныхъ задачъ, которыя наичаще встрфчаютея при постро- 
‘евяхъ 15). Зам$чу еще, что, какъ при всякомъ геометрическомъ 
`построен!и, простота р$шен1я зависитъ, и въ данномъ случаЪ, 
от умЪфня приняться за дфло: выбрать подходящимъ образомъ 
точку 0 и окружность К, примфнить способъ обращеня обратны- 
ии радтусами или способъ симметр!и, или, наконецъ, воспользо- 
ться другимъ способомъ. НЪкоторыя задачи, какъ, напр., задача: 
ровести через» данную точку внъ данной прямой кь этой прямой па- 
раллельную—такля задачи, которыя естественнымъ образомъ рЪ- 
шаются безъ всякаго обращешя, было бы нецфлесообразно рфшать 
гласно вышеприведенному правилу. 
РазмЪры журнальной статьи не позволяютъ мнф вдаваться 
° въ подробный разборъ различныхъ построенй Мазсвегоп1 п 
_ другихъ авторовъ; и я думаю, что это было бы излишнимъ, такъ 
акъ задачи на построене теряютъ всю свою прелесть, если за- 
° ранфе изв$стно ихъ ршене. Поэтому я считаю наилучшимъ огра- 
_ ничиться доказательствомъ, приведеннымъ выше, и предоставить 
читателю самому заняться построен1ями безъ помощи линейки. 





‚8. Въ предыдущихъ параграфахъ доказано,” что всякая ва- 
дача второй степени, т. е., такая, построене которой можеть @ъе 


ыведено изъ постулатов 1), 2), 3), 4), 5), можетъ быть ена 
ри помощи одного только циркуля, иными словами, н бвани 
постулатовъ 2) и 5). Я хочу теперь показать, что по аль 24) 


выводится изъ 9) и 5}, а слфдовательно, во всяк 2 омплексЪ 
остулатовъ, гдф встр$чаются 2) и 5) вм$етЪ, 2) можно замЪфнить 
ерезъ За). хе Е 

Итажь, если мы вь состоянш строить по ый и одной точкь 
ериферфи окружности и находить точки пересьченя окружностей, ко- 


_ 1") Согласно этому, я прошло въ отд задачь въ ближайшихъь но- 
ь нЪсколько построенй при и _ одного циркуля. Затёмь уже. 
$ ВО Ъ. о П .8 С 









_ окружности, коль _ вкоро дань центрь А и о „любыми точками 
в задань радёусь. 














чорезъ Б (на основан 2); и другу! 
2’ окружность, проходящую черезъ 4; изъ. 
4, какъ изъ центра, опишемъ окруж- 

2’ ность черезъ 4’. Окружности черезъ А 

и А’ перескаются въ точк$ С (на осн. 

5); изъ С, какъ центра, опишемъ окруж- 

‚ ность, проходящую черезъ 1’, точку п 

РА ресфченя окружности, описанной вокруг 
а я проходящей чрезъ ВБ’, и окружности, | 
.. описанной вокругь А и проходящей че- 
2 резъ 4’. Пересфчене ‘окружности, опи- 
санной вокругь О черезъ 0’, съ окруж-. 

ностью вокругь А’ черезь А даст о 

искомую точку. 





















"Такимъ образомъ, Мазесвего 
принимая вм$сто постулата 2) посту 
лать 24), не дБлаеть ошибки: 2) и 5) эквивалентны Ратио 


Фиг. 9. 













9. Прежде чБмъ заключить эту главу, я позволю себЪ сдф- 
пать одно замфчане и: _ 



















К. А, Способъ отраженя или, как 
мы его называемъ выше, способъ 
обращеня при помощи  симметри _ 
можно разсматривать. на что ука- 
зано уже въ параграфЪ 4, какъ пре 

. дьльный случай преобразованля обрат- 
ными радусами. Подъ этимъ выра- о 
жентемъ разумфется слфдующее: 





Пуеть Ри Р’—точки взаимн 
обратныя (Р лежитъь внф круга_Ж 
относительно круга К (см. фигл 
А — точка перес$ченя пря 
съ окружностью К, и 
послфдней. Разсматрив 
АРи АР: 








Фиг. ' 10. хо 
ИР ОР 




















оо по прямой РР, удаляясь ‘отъ А . 
стрфлкой) и принимая послфдовательно положеня Он бу \ 
Тогда соотвЪтственныя окружности К,, К, .... все больше. и. 
о льше примыкають къ общей касательной АВ, Е къ 








нимъ въ точкЬ А. Въ то же самое время дробь в все ближе 


ближе приближается къ 1, т. е., длина АР приближается все 
больше и больше къ длинЪ ДР. —'Въ этомъ условномъ смысл 
можно обобщить поняе о преобразован1и обратными радлусами 
въ случаБ симметрш говорить объ обращен!и; при чемъ пря- 
мая АВ условно разсматривается, какъ кругъ К», центръ кото- | 
‚ раго удаленъ въ безконечность, 5 




































№ 
* 
в Заключая эту главу, я считаю необходимымъ замфтить, что 
н$которыя отдфльныя задачи рфшаются другими методами проще, 
чфмъ методомъ обращеня, но 65 большомь чисмь случаевь умЪлое 
пользоваше этимъ преобразоватемъ даетъ простое построеше 
однимъ пиркулемъ. Конечно, для самостоятельныхь р$шешй 
удобн$е располагать ббльшимьъ  запасомъ теоремъ изъ теория 
преобразований обратными рад1усами; поэтому я еще разъ обращу 
ниман!е читателя на книги, названныя въ примЪчани 1*). Еще 
существуетъ доступное изложене этой теори въ книгЪ проф. 


Вфры Шиффъ 1). 
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` ды 
О 
РР Х 


(Нродолженае сльдуеть). 





ПРИБОРЫ И ОПЫТЫ. 
Матешалы для ученичеснихь рабетъ въ Физичеснихь набинетахь. 


Эр. Шпачинскало. 





въ польз самостоятельныхъ занял1й учащихся въ физичес ка- 
бинетахъ и лаборатор1яхъь среднихь учебныхь завед хи во- 
просъ этоть вступаеть въ фазу всестороннихь 06 ешй въ. 
нашей педагогической литературЪ. Если, слЪдовате ‚ надо, съ 
одной стороны, признать вполнЪ умфстнымт раз ку вопроса › 
о 7мемаль для подобныхъ занят, направленных авнымъ обра- 
_зомъ, къ лучшему усвоенио учащимися прохбдимаго ими курса 
физики, то, съ другой стороны, не сл$дуеть отказываться также 

и отъ развит1я въ нихъ н$фкоторой технической сноровки, вообще 


Въ настоящее время никто уже, кажется, не сомнЪва, я 
к 














толь необходимой для мужчинъ, и той способности ума, которую 
нашей средней школ почти ничего не дЪлается. 


Безспорно, было бы весьма желательнымъ 7пр1охотить уче- 
никовъ къ занятямъ въ кабинет такими серьезными работами, 
какъ тЪ, напримфръ, как!я приводитъ въ своемъ докладЪ г. Воль- 


Е  фенвонъ въ одномъ изъ недавнихь №№ „В$стника“ *), но, ря- 
домъ съ этимъ, я полагалъ бы весьма цфлесообразнымъ предла- 


тать имъ и такя задачи по ручному труду, коихъ самостоятельное 
исполнен!е завлекало бы ихъ новизною работы и изощряло бы 
ихъ остроуме необходимостью обдумать предварительный планъ. 


Я дБлалъ въ этомъ направлени кое-каке опыты и пришелъ къ 
_ выводу, что съ наибольышею охотою, а нер$дко даже съ увлече- 


немъ, ученики работаютъ самостоятельно въ тфхъ случаяхъ, 
когда имъ дается возможность изготовить ч/ю-нибудь новое, не 
по готовому шаблону, не по учебнику, не простую кош какого- 


либо прибора или повторене видфнныхъ уже опытовъ, а нёчто_ 


оригинальное, требующее работы не только рукъ, но и мыели, 


_ нБчто умилитарное, ч$мъ бы они до нфкоторой степени могли 


гордиться, что по исполнен не будетъ на ихъ же глазахъ вы- 
брошено, какъ, напримфръ, какая-нибудь письменная класеная 


_ ихъ работа. Этимъ стимуломъ „утилитарности“ наша черезъ чуръ 


_ „теоретическая“ школа напрасно такъ пренебрегаетъ, ибо это 


одинЪъ изъ самыхъ могущественныхъ рычаговъ всякихъь вообще 
воспитательныхъ задачъ. 


И воть, для такихъ именно ученическихь занятй ручнымъ 
трудомъ мн кажется очень подходящимъ весь тотъ, не во- 
шедний въ учебники, экспериментальный матер1алъ, который съ 
теченемъ времени накопляется у всякаго почти преподавателя 
физики: идеи различныхь новыхъ приборовъ, (чаще всего, не 


‚ осуществленныхъ на практикЪ), упрощен или усовершенство- 


ван приборовь существующихъ, новые пр1емы н$которыхь 
опытовъ, разныя мелюя замЪтки, указашя, рецепты и пр. и пр. 
Иногда это могутъ быть даже как1е-нибудь пустяки, не имфюще 
научнаго значеня, каюя-нибудь физическя игрушки, но все же, 
какъ темы для техническихъ упражненй, они могутъ очень но- 
нравиться ученикамъ и повтять на развит1е въ нихъ любвй\къ 


. . [© 
кабинетнымъ занямямъ, и даже—на развите изобрЪтательности. 
Очень часто изобр$тательный талантъ проявляется въ 6 годы 
увлечен1емъ игрушками, настойчивостью въ ихъ товленйи, 


починк$ и пр. Съ другой стороны, дВти всегда ‘склонны не- 
множко гордиться всёмъ своим», и подобно тому, Ск акъ они гор- 
дятся, напр., учебникомъ св0ею учителя, вЪря безусловно, что онъЪ 
лучше всфхъ другихъ, они точно также убЪфждены въ превосход- 
ствЪ всБхъ т5хъ физическихь приборовъ, которые придуманы 








азываютъ изобруютательностью и для пробуждешя которой въ 


по м, 


в 








в См. и Оп. Физики“ № 320, с стр. 179: о прькиачесня рабожы Г. г 


Въ. орде о ке: 





* ы] > ` ‹ ) 9 . ых: 

иль учителемъ физики; волфдств!е этого они всегда готовы, 

особою любовью и тери$немъ, помомить ему въ изготовления 
его приборовъ, въ производетв предпринимаемыхъ имъ опытовъ 
и пр. *). Имъ также весьма нравится пополнять свой физический 
кабинетъ приборчиками собственноручнаго изготовления, различ- 
ными стфнными таблицами, и пр. Эксплуатировать въ извфстной 
мЪрЪ эту готовность учениковъ не только позволительно со сто- 
_ роны преподавателя, но, по моему мн$н!ю, даже желательно. : 








Въ. виду изложеннаго, я помфщаю здфсь, изъ моей личной 
практики, н$сколько физико-техническихъь темъ изъ области. 
элементарной электротехники, которыя въ различное время пред- 
лагались ученикамъ для исполнен!я и которыя можно варьиро- 
вать на много ладовъ. Начинаю съ простфйшихъ. 


Т. Замыкатели тока, коммутаторы и пахитропы. 


Въ каждомъ физическомъ кабинет$ приборчики эти нужны 
для сбереженя времени при производств$ опытовъ; ихъ удобно 
имфть и въ вид самостоятельныхъ приборчиковъ въ различныхь = 
м$стахъ аудитори, и въ вид дополнительныхъ частей многихь — 
приборовъ по гальванизму. 


Чтобы упростить и облегчить ихъ изготовлен!е, я предла- 
галъ ученикамъ пользоваться, какъ общимъ для всфхъ этого 
рода приборчиковъ матер1аломъ, обыкновеннымъ скрипичнымь (или 
в1олончельнымъ) колкомь изъ чернаго дерева. Запасъ такихь кол- 
ковъ всегда полезно имЪфть въ кабинет; они продаются въ 
каждомъ городЪ и очень дешевы (отъ 5, 10 коп.). р. 








Такой колокъ вставляется въ деревянную рамку или коро- , 

бочку (подобно тому, какъ онъ вставленъ въ скрипичную го- _ 
°  ловку), сквозь которую продфты подлежашя металлическому со- 
общен!ю проволоки (м$дныя или латунныя) перпендикулярно къ 
направлен1ю оси колка, а на боковой, слегка конической его по- 





*) По этому поводу вспоминается мнф такой случай: ознакомивъ съ 






теор1ею и устройствомъ аккумуляторовъ, я предложилъ классу прид ь 
возможно удобную систему для переноеныхъ, маленькихъ аккумулят ъ, 
типа Плянте (безъ суриковой замазки). Вскорф мы пришли къ зак ню, 
что для возможнаго увеличеня дфятельной поверхности пластиновь, при 
данномъ вфсф ихъ, выгодно просверлить въ нихь возможно 66 цве число 


\ 


дырочекъ, коихъ даметръ 4 долженъ ‘удовлетворять неравенстну)@ < 2й, гдЪ 
Й есть данная толщина свинцовой пластинки, и, ше бы мъ меньше 








будуть дырочки и чфмъ число ихъ будеть больше, тфмъ мкость будетъ 
больше. Мы назвали таке аккумуляторы тюлевыми, сказашъь, что 
было бы желательно сдъхать для нашего кабинета хо Эжинъ экземпляръ 
такого аккумулятора. Сейчасъ явились охотники взяться за это. Изъ листо- 
ваго свинца, толщиною въ 2 мм., были нарфзаны но формы пла- 
_ отинки и разобраны н%Фсколькими учениками по домамъ. И воть одинъ изъ 
р нихъ возился дв недёли, желая перещеголять другихъ, и принесь мнё = 
готовую двойную пластинку, въ которой на пространств 165 кв. цм. онъ 
имфль терифыйе просверлить болфе 18000 дырочекъ! Получился, дЪйстви- _ 
тельно, тюль изъ свинца, у . ПЕ ЧИ адены ": 









ы Б га в. 
охности должны быть  кр$ико прилажены металличесвя на- 
кладки вЪ такихъ м$стахъ, чтобы при поворачиваи койка на, 
_ 180° можно было замыкать или размыкать сообщеюме между той — 
‘либо другой парою сосфднихъ проволокъ. Само ны понятно, 











_ чтобы могли плотно прилегать къ металлическимъ накладкамъ о 
_ колка, что эти послфдня должны выступать ‘надъ боковой по- _ 
_ верхностью колка и такъ либо иначе быть прикр$пленными къ 

ней вполнф надежно (напр., двумя винтиками каждая), что стфнки 
_ рамки, сквозь которыя продфваются проволоки, должны быть па- 

_рафинированы и пр. Все это ученики легко сами сообразятъ, 

_ равно какъ и то, что: 


х 1) Для устройства простого замыкателя тока (ключъ) доста- 
точно протянуть надъ колкомъ двЪ проволоки и на боковой его 
поверхности придфлать одну накладку; 


2) Для устройства коммутатора, мняющаго при поворачи- 
_ ванти колка на 180% направлене тока, удобно протянуть надъ 
_ боковой поверхностью пять проволокъ, соединенныхь съ клем- 
_мами А, В, С и О, какь показано на 1-мъ рисунк$, и сдфлать 
на м. $ накладки: двЪ—для соединенля проволокъ 1-ой со 2-ой 
_— и 3-ьей съ 4-0ю, и двЪ съ дам. противоположной стороны—для с0- 
‚единения 2-ой съ 3-ью и 4-ой съ 5-ою. При поворачиван1и колка 
_ лишь на 90°, между А, Ви С, О) н5ть никакого сообщевя и, 
2 ‘спфдовательно, приборчикъ можетъ служить также и ключемъ. 
: 3) Для устройства двойнаю пахитропа, позволяющаго соеди- 
‚ нять послфдовательно или параллельно двЪ вЪтви (или 2 источ- 
ника) тока, достаточно 4-хъ проволокъ, соединенныхъ съ вфтвями 
‚АВи АВ' и сь клеммами С, О, какъ показано на рис. 2 (паралл. 














































Фиг. 1. 


_ соед. и трехъ только накладокъ: 2-хь на од а (отм$-. 

_ ченной на головк колка значкомъ ||), соедин. проволоки 1-ую 

со 2-ою и 8-ью съ 4-ою, и одной на обратной сторон$ (отм$чен 

значкомъ +), соединяющей: 2-ую проволоку съ 3-ьей. Пр 
Н] 
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_4) Такъ какъ при малыхь размфрахь скрипичнаго 
неудобно натягивать болЪфе 4 или 5 проволокъ, то для устройся 
боле сложныхъ пахитроновъ лучше отказаться отъ этой сист 
и употреблять соотв$тетвенно надобности боле длинный 
линдрикъ (изъ. парафиноваго дерева), или—если угодн 































троповъ, употребивъ н$еколько колковъ. 


Подобныя комбинаши могуть тоже служить темами дл 
ученическихь работъ. е. 





ТТ. Самопрерыватели тока. 
(Вибраторы). 





Для опытовъ съ самоиндукщей (которые будуть описаны 
ниже) мнф понадобился такой прерыватель тока, котораго пе- 
р1одъ могь бы изм$няться въ широкихъ предфлахъ, Камертонный 

 прерыватель (вибраторъ), имфя вполнф опредЗленный перюод 
колебанй, не допускаеть никакой регулировки; обыкновенные ж 
прерыватели (молоточки), употребляемые въ звонкахъ, при индук- 
цонныхъ катушкахъ и пр., дЪйствуютъ слишкомъ медленно, не- 
правильно и тоже крайне неудобны для „настраиваня“. Всл$д- 
стве этого я счелъ за лучшее устроить особый ртутный преры 
ватель, въ изготовлен коего ученики помогали мн съ особен- 
ною охотою, ибо эта новинка очень имъ понравилась. ЗдЪсь 
тоже основная идея поддается при исполнев!и  разнообразнымъ 
варьянтамъ, и потому ею удобно пользоваться какъ „темою“ дин 
ученическихъ работъ. 

Я опишу здЪфсь тоть типь риутнаю прерывателя съ поплав- 
ком», который мы уже сдфлали для нашего кабинета ‘и который | 
даже при слабыхь токахъ дЪйствуеть вполнф удовлетворительно. 

Существенную часть этого прибора составляетъ |_|-образная | 
стекляная трубка со ртутью: вертикальныя ея части А и В им- — 
ютъ внутреннй д!аметръ около 12 мм. Такъ какъ гнуть такую 
широкую трубку довольно трудно, то горизонтальную часть а. 
удобн5е сдБлать изь тонкой трубки, концы которой должны 
входить плотно въ каучуковыя пробки т и п (рие. 3). и: 
одну изъ этихъ пробокъ, наир., черезъ т, такъ же плотно_ про- | 
дфвается желЪзная, изогнутая подъ прямымъ угломъ пей Е: 








на свободный конецъ которой надфвается клемма. 


ЗатБмъ должна быть приготовлена пустая к ссор, 
(рис. 4) такихь размфровъ, чтобы можно было вать ее на 
трубку А; (у насъ она сдфлана изъ ЕС ндрика 55 и 
изъ двухь деревянныхь колецъ СС; и РО образно пред- 


назначен!ю прибора, на эту катушку наматы ся изолированная 
проволока большаго или меньшаго д1аметра. - моемъ прибор. 
обмотка сд$лана изъ двухъ проволокъ (лам. 1 мм.), которыя _ 
_. при помои вышеописаннаго, двойного аа рои а (рис. 2) мо 




















 слоевъ обмотки изъ тонкой проволоки (0,2 мм.), концы котор 
можно сообщать съ телефономъ; это сдфлано ради ’удобств 


_ даный поплавокъ 7, плаваюцИй на свободной поверхности ртути 


_ весь подъ ртутью, не всплывалъ на ея поверхность, и чтобы. 
) ) 


_ жешя, надо прид$лать какое-нибудь спещальное для этой цфл 










контроля прибора, ибо телефонъ даеть громко ту ноту, котора 
соотвЪтствуетъ числу прерыван!й тока. 
Чтобы усилить электромагнитное дЪйстве ‚катушки на ж: 














въ трубкБ А, слБдуеть (хотя для сильныхъ токовъ это необяз 
тельно) вложить въ ту же трубку пучекъ жел$зныхь проволок 
такой же приблизительно длины, какъ и катушка; необходи: 
только, чтобы этотъь сердечникь электромагнита, находящёйся_ 



















ртуть могла свободно проникать сквозь промежутки между же- > 





лЪзными проволоками; проще всего (какъ мы и сдБлали) взят 
для составлевня этого сердечника не очень прямыя желфзныя 
проволоки и взять ихъ столько, чтобы весь пучекъ вошелъ въ 
трубку А съ значительнымъ трешемъ: тогда проволоки веплы- о 
вать не будутъ, и останутся промежутки между ними _ 
боднаго измфненя уровня ртути. 


Поплавокъ 7 состоить изъ желзнаго кружечка 
дрика и вдфланной въ него платиновой проволоки\ (Ир 
1 мм.); лучше эту проволоку не впаивать, & ть плотно 
въ отверсме, сд$ланное въ цилиндрик$. Чтоб на 
поплавка проволока эта не теряла своего ме поло 


очень о насъ, напр., вложена въ трубку плоская дары 














_атобы она не разбухала, на случай, 
поверхь ртути какой-нибудь изолирующей жидкости (напримфръ, | 
_ спирта). 


| 
‹ 
; 
>) 





если бы пришлось нали 


‚(Когда трубка АВ будеть уже закр$илена такъ либо иначе 
на какомъ-нибудь станочкЪ или рамкЪ, надо сквозь верхнюю де- 
ревянную перекладину ММ продфть два винта В и 9 мелкой 


_нар$зки. Винть В должень имфть металлическую гайку %, къ 


которой припаивается проволока 2 (рис. 5); вмБсто головки лучше 
придфлать къ этому винту 
возможно длинный рычажекъ 
ду: этимъ облегчается регу- 
лировка контакта; къ нижней 
части того же. винта В при- 
дфлывается наглухо плати- 
новый дискъ р (или м5дный, 
покрытый снизу платиною). 
Контакть происходить въ 
верхней части трубки А 
между платиновымъ дискомЪъ 
| р и платиновой проволокою 
поплавка 7. Кь нижней части второго винта @}) придфлывается 
цилиндрикъ Е такого д1аметра, чтобы онъ свободно проникалъ 
внутрь трубки В: перемфщенемъ внизъ или вверхъ этого 
цилиндрика достигается измфнен1е, въ широкихъ пред$лахъ, 
уровня ртути, а стало быть — и положеня поплавка 7 относи- 





'’ Фиг. 5. 


тельно катушки. Само собою понятно, что цилиндрикъ Е долженъ 


быть сдБланъ изъ матер!ала, нерастворимаго въ ртути (у насъ 
онъ составленъ изъ закрытой стекляной трубочки). ` 


Если пропустить токъ такъ, чтобы онъ шелъ черезъ прово- 
локу 2, гайку ®, винтъ В, контактъ р—и, поплавокъ, ртуть, про- 
волоку Ё и, наконецъ, черезъ обмотку катушки, то получимъ ви- 
браторъ, который можно регулировать въ весьма широкихъь пре- 


‘дБлахь при помощи винтовъ В и ©. При слабыхъ токахъ, искра 


въ платиновомъ контакт р—", вызванная самоиндукщею катуш- 
ки, незначительна; если угодно, можно прилить въ трубку А. г 


верхь ртуги керосину, спирту, воды и пр. для того, чтобы 







тактная искра происходила не въ воздух$. Г. 
Су 
Но если нужно пользоваться этимъ вибраторомъо®акъ это 
_ Чаще всего и можеть случиться—для самопрерыван! ка, про- 
ходящаго еще и черезъ друме приборы, содержащ бмотки со 


значительною самоиндукщею, тогда искра въ о Контакт р--к 
могла бы получаться Фдкая и разрушительная, даже „внутри 
жидкости. Въ этомъ случа удобно прибЪгнуль >” ъ такой схемЪ 
развЪтвлен!я тока, какая указана на рис. 6 та 3 обозначает 


совокупность приборовъ, черезъ которые долженъ проходить пре- 


рывный токъ отъ источника В.В,, а Т.—введенный, въ шунть ка- 


_кой-нибудь приборъ значительнаго сопротивленя и ‘съ ничтожной 
самоиндукщею, ТА 


И ‚НИНЫ . ий таметриь. один. 





Е 




















:9 


































к. треблялось въ нашихъ опытахъ) въ перодъ замыканая тока по 
чти весь токъ проходить черезъ вибраторъ К, и, р, СО и 5; ибо 

- сопротивлен!е прерывателя Врук ни 
чтожно по сравнению съ сопротивленем 

прибора 1; напротивъ, при разомкнутом 
контакт въ р) — и, экстратокъ само. 
индукщи пройдетъ по вфтви Г, СО, В 
черезъ батарею. Искра въ том случа 
такъ ничтожна, даже при ток$ отъ н$- 
сколькихь большихь аккумуляторовл 
что вибраторъ дЪфйствуеть цфлыми ‘ча- 
Фиг. 6. сами и даетъ въ телефон ту же ноту, 

на какую его настроимъ, безъ возобновлешя регулировки. 


Н$которые интере.ные опыты, сдфланные нами съ этимъ 
_вибраторомъ при введенш въ Б катушекь съ большою само 
индукщею, будуть описаны ниже. Здфсь прибавлю еще, чт 
устройство такого прерывателя съ поплавкомъ можно и упро 
стить и разнообразить. Можно, напримфръ, вовсе устранить 
электромагнитную катушку СО, если въ числЪ приборовъ, вводи- 
мыхь въ 5, есть такой электромагнитъ, коего полюсы (или хотя 
бы одинъ) можно расположить внф трубки А такимъ образомъ 
чтобы достигнуть нужнаго для разрыва тока погруженая по- 
плавка г. И пр. 

Мы дЪлали и такой прерыватель, въ которомъ желфзный 
поплавокъ 7 не ныряетъ вглубь, а наоборотъ—подымается вверхъ. 
Эта система проще, ибо тогда разрывъ тока происходить въ 
другомъ колЪнБ трубки В между ртутью и платиновымъ концомъ 
‘винта. При всякомъ подскакивани поплавка 7 въ трубкЪ А (подъ 
втян!емъ расположеннаго надъ нимъ электромагнита или о0со- 
бой катушки, надфтой на трубку), уровень ртути въ кол$н$ В 
понижается, и контактъ прерывается. Качая ртути происходятъ 
весьма правильно. Мы задались теперь цфлью устроить, на прин-- 
цип$ такихъ качанй ртути въ \У-образной (сплошной) трубкБ, 
секундный прерыватель тока безъ маятника. ЗалБмъ — мечтаемъ 
сдфлать для нашего кабинета, на томъ же принцип, маятник 
Фуко (электрическй) и даже — электрическе часы. «< 


р 


НАУЧНАЯ ХРОНИКА, ый 
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Новые слухи объ опытахъ Магсоп!. — мл, посфтиль не-. 
‚давно свою родину, и итальянскля газеты передаютъь слЪдующее, 
‚что ао имъ я от и Система Магсоп1 
› на о 3000 кило- 





(Продолженле слъдует). 



















бЪими ‘станщями находились таюя горы, какъ Альпы. Пе 

чають слова Магсов1, что его система позволить обмфниваться 
безпроволочными телеграммами непосредственно изъ Средизем- 
аго Моря въ Индшевюй Океанъ. И дЪйствительно, находясь те- 
перь на пароход въ Средиземномь МорЪ, Максьи, получалъ 
при посредствЪ своего аппарата безпрерывно телеграммы изъ = 
различныхъ станщи, устроенныхъ уже обществомъ, эксплуатирую-_ 
мъ его изобр$теше. Если утвержденя Магсопт справедливы, 
ь чемъ въ сущности теперь трудно сомнЪваться, то становится 
вфроятнымъ, что электричесвмя волны, посылаемыя его аппара- 
томъ, передаются не черезъ эфиръ воздуха, а черезъ землю, — 5 
фактъ, который имфлъ бы громадное значене, если бы онъ под- 
твердился. — Макгсоп1 продолжаетъ работать надъ усовершен- 
ствоватемъ своей системы. Одна изъ главныхъ трудностей со- 
стоить въ томъ, что прямые солнечные лучи тушать энерго 
олнъ Магсоп1. — Конечно, все это лишь газетные слухи и ни- 
его вполн$ опредфленнаго сказать объ этомъ пока нельзя. 


РАВНЫЯ ИЗВВС ТЯ. 


И, Вильдъ.— 24- -го августа (6-го сентября) скончался въ 
Цюрих почетный академикъ `Имнператорской 'Академ1и Наукъ_ 
ТГенрихъ Ивановичъ Вильдъ на 10-омъ году жизни. По-. Е 
ойный родился въ 1888 году въ Швейцарш, близъ Цюриха; 
воспитывался въ Цюрихскомт, Кенигобергскомъ и Гейдельберг- 
скомъ университетахъ, а затБЬмъ началъ свою преподавательскую 
дфятельность приватъ-доцентомъ при Цюрихскомъ университет$. 
Черезъ небольшой промежутокъ времени онъ былъ приглашент, 
профессоромъ въ Бернъ, гдБ ему было поручено устройство и 
руководительство метеорологической обсерватормей. Въ 1868_ 
году онъ`былъ избранъ въ члены Императорской Академш — 
Наукъ и приглашенъ на м$сто директора Главной Физической. 
Обсерватории. Съ тЪхь коръ начинается плодотворная для рус- = 
ской науки дфятельность Г. И. Онъ преобразовываеть Главную = 
Физическую Обсерваторно, устраиваеть  метеорологическ 
магнитныя обсерватори въ Павловск и ТомекЪ, и покрываетъ 



















































всю Россо стью метеорологическихь станщй (За цать 
_ лЪть ему удалось увеличить число такихъ станщи съ о 1000 — 
съ лишнимъ).— Работы Г. И. въ области метеоролог физики = 
_ слишкомъ многочисленны, чтобы можно было раз ель ихь вь = 
настоящемъ краткомъ изложенш; мы упомянемъ © измфрени = 
°—  ома и изобрЪтени многочисленныхъ метеорол кихь инбтру- — 
. ментовъ. Въ 1879 г. Г. И. былъ избранъ п ентомъ между- — 


народной метеорологической коммиссш, а въ”1880 г.— президен- 
омъ коммисия для изслБдовашя полярныхъ `странт. —Сь 1896-го 
да покойный жилъ въ. Швейцарии _ В. отстав, _награжденный 


а 


ъ почетнаго академик 







































А. Яковлевский и М. Дешевой. `Учебникь технической физики 
ремесленныхть училищ». СПБ. 1901, Риккеръ 34 л. 670 стр.. 

_ Внига представляетъ хорошо написанный популярный куре 
‘физики, съ присоединенемт, нфкоторыхь главъ изъ популярной 
р Ы И въ объем$ ‘около р всей книги. Н 





г тому, что она составлена преподавателями  ремесленнаго училищ 





_ ‘можеть лишь опред$лить заглав!я статей, о которыхъ ‘необходи 
мо что-либо сказать, но не въ силахъ’ опред$лить, что' имен 
надо сказать о каждомъ изъ этихь предметовъ. А ученику. 
месленнаго училища вовсе не то нужно знать о каждомъ вопросЪ 
изъ физики,. что „образованному челов$ку“, ремесленникь при 
_званъ „дЪлать“, а не только „разговаривать“, поэтому ему нужн 
_ Укавайя опредфленныя, большею частью, численныя данныя, а не 
простой плавный и изящный разсказъ, въ которомъ все трудное | 
для пониманя искусно сглажено. 


_ ^_ Сь этой точки точки зрфшя техническая физика для начал: 
наго училища должна, конечно, содержать всБ главныя основы 
физики, но примфры и иллюстрации должны быть выбраны. из 
практики различныхъ техническихъ производствъ и должны быт 
изложены такъ, чтобы давать указатя на усломя усп$ха, раз- 
ныхъ работъ. 

Такъ, для уясненмя поняття о расширеши тфль отъ нагрЪв: 
ня заставляютъ обыкновенно вычислять, на сколько сажень зи. 
мою не дофдешь до Москвы изъ Петербурга по желЪзной дорог 
а въ технической физик ум$етно указать, что кузнецу надо 
прикидывать один ‘Сантиметръ на мат», если онъ измфряетъ. 
свою работу во время ковки, при’ красномъ накаливания. Та- 
кихъ пунктовъ масса, искусные мастера многе изъ нихъ ан 
отъ по навыку, не давая себЪ яснаго отчета въ своихъ знанях 

_ НО составителямъ учебниковъ физики эти свфд$ня, къ сож 
ню, остаются почти неизвЪ$стными.. о. 

ЗатЪмъ обязательно’ описать ‘немноге физически 
употребляемые для техническихъ измф$ренйй, съ доста 
дробностью. и даже критически, чтобы ученики зн 

брать для данной надобности. о 

Но этого еще мало, это все составляетъ рей етъ технич 

ской физики для ‘слабо подготовленныхъ у овъ; если-же о 

обучены искусству дфлать чертежи и расчеты, то техническая 

физика должна давать имъ еще научныя данныя для такихь р 

счетовъ. Этому, главнымъ обравомъ, и посвящены немномя и 

странныя книги, носяцйя такое заглав!е, какъ „Техническое К 
вто 5“ Пелле, | се и др. : 













и тому, ни другому, ни третьему требованйо* книга н : 
_авторовъ не отв$чаетъ. Они какъ будто и не догадывались 
бъ этихь требован!яхъ, стараясь только просто и хорошимъ 

зыкомъ изложить то, что обыкновенно излагаютъ въ популяр- 

ыхъ книжкахъ по физикЪ и механик, и выполнить при этомъ 

фищальную программу. Неудивительно, что такого рода изло-. 
кен!е давно дискредитировало книжную науку въ глазахъ практи- 

овъ: `„по книжкЪ работать не научишься“. Да какъ же быть 

иначе: обыкновенно ум$юпЦе работать книгъ писать не умфютъ, 
„писатели“ техническихъ книгъ не умфютъ работать *). Только 

ъ послЪдн!е годы по техническимъ производствамъ, очень близ- 

имъ къ наук, стали появляться дфльныя книги. 



































Если не придираться къ мелкимъ обмолвкамъ, то разсматри- 
ваемую книгу можно считать едва ли не лучшею популярною 
физикою на русскомъ языкЪ. Но нигдЪ почти н%$тъ указан, 
спешально нужныхъ ремесленникамъ. Такъ, описанъ ватерпасъ и 
‚ровень, но ни слова не сказано объ ихъь вывЪфркЪ и условяхъ 
чувствительности; понят!е объ удфльномъ вЪфсЪф разъяснено не 
дурно, но н$тъ ни слова о практическомъ опред$лен1и уд$льнаго 
вЪфса; ни ареометри, ни одноплечихъ вфсовъ, ни пикнометра не 
описано. Глава о жидкостяхь кончается описашемъ масленокъ 
для смазывая подшипниковъ; однако „физическаго“ здЪсь ни- 
чего нфтъ: масленки описаны, но физическ!е процессы, въ нихь 
происходяцие, не разъяснены: не указано, что масленка „съ иглой“ 
представляетъ Маротову сткляночку, и не объяснено, почему 
только отъ сотрясен!й во время вращен!я вала Не - воздуха 
входятъ, а масло вытекаетъ. 


Въ механическомъ отдфлЪ авторы прибфгаютъ къ помощи 
элементарной алгебры, и вообще этотъ отдфлъ у нихь полнЪе, 
_и, вфроятно, оставитъ въ умахъ учебниковъ гораздо больше сл$- 
довъ, ч$мъ остается оть изучен!я гимназическихь учебниковъ. 
Введена даже теорема Кор1олиса, уясняющая дЪйстне машинъ и 
значен!е живой силы ихъ движущихся частей. Только изложен!е 
механической части, вообще, какъ-то разбросано и не предста- 
вляетъ явной связи между отдфльными вопросами. 


Затфмъ вставлены три главы изъ практической моханикй © 
сопротивлени матер!аловъ, о водяных и в$тряныхъ двига 


ев хЪ 







Въ изложен нфть ни объясненя физическихь процесеовъ, со- 
провождающихъ описываемыя явлен1я, ни конструкто ъ фор- 
мулъ и данныхъ для проэктированя, такъ что буд (ный ремеслен- 


никъ вынесеть развЪ$ только поняте о томъ, з я 
утолщен1я и ребра на разныхь машинныхъ < хь, (да и то о 
„коробочныхъ“ машинныхъ станинахъ н$Фтъони слова). Между 
тфмъ, въ учеви о сопротивленши матер!аловъ” множество „физи- 





*) Будучи хорошо знакомъ съ литературою по ремесламъ, я знаю 
олько одну англскую и двЪ проем. книги, составляюпия блиста- 
тельное исвлючен1е, 









тутъ ‘аграетъ важную ‘роль „упругое. послфдфйст 
_ предльное давлене на единипу поверхности соприкасающих ся 
частей обусловливаетъ важность точной пригонки машинных 
частей, даже скрытыхъ отъ глазъ, а в ян!е отжига, наклепыван!я, 
закалки на матер!алъ тоже физичесве процессы, знан1е которы 
‚много увеличиваетъ силу мастерового. 





Учене о теплот$ изложено почему-то совершенно безъ фор-_ 
мулъ, очень коротко, хотя и толково; зато 138 страницъ посвя- 
щено паровымъ котламъ и машинамъ, изложеннымъ совершенно 
„популярно“, безъ всякой попытки разъяснять происходяшие туть 
физическе процессы и безъ данныхь для проектированя или 
сужденя о свойствахъ готовой машины. 


ыы ы 


Магнитизмъ, электричество и свфтъ изложены очень сжато, на 
всЪ три отдфла ровно 109`страницъ. Изъ новыхъ идей авторы вво- 
дятъ понят1е о лишяхъ силъ; численныхъ данныхъ почти нфтъ, изъ 
формулъ одинъ законъ Ома безъ всякихъ примфнений. О динамо-. 
машинахъ и индукции дано поняте и объяснене, основанное на 
представления о лишяхь силъ. Въ учеши о свт авторы даже’ 
не приводятъ законъ преломления свЪта, вЪроятно, потому, что = 
ученики не знаютъ тригонометрии. Ни о контраст цвфтовъ, ни. 

о фотографи ни слова. 





В. Лермантовь, 





ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 


Рьшеня всЪхъ задачъ, предложенныхъь въ текущемъ семестрь, будугъ 
помфщены въ сл5дующемъ семестрф. 





№ 232 (4 сер.). Прямая, проведенная черезъ основане 5 биссектрисы | 
АБ треугольника АВС параллельно касательной въ точкф А къ кругу, опи- 
санному около треугольника, цасается круга, вписаннаго въ тотъ же тре- 
угольникъ, ; 


Д. Е. ны 


№ 233 (4 сер.). Найти ариометическую прогресслю, ‚сумма —. 
первыхъ трехъ членовъ которой равна 35 и члены которой суть ю- флыя. 


Г. Озановь (сел. 





о Е] т т 
№ 234 (4 сер.). РЬшить въ цфлыхъ числахъ урвнед®° 
}2—2у--3у2—4ж-НБу—88=0: < 


Г. Озановь а Гомадзоръ). 


№235 (4 сер). Построить треугольникь АВС, зная положен 
о ева Н, оревины М стороны ВС и одной изъ вершинъ. 





‚ (Заиметв.). 





Сообщилъ Л. Ямполвемй !Одессал. 


237 а ‘сер.). Съ двигавшагося равномфрно пофада звамЪтили падеше 
- высоты й сантиметровъ. За время паден!я этого тёла поЪздъ про- 
сл и мегровъ: Опредфлить скорость нофзда (сопротивлеше воздуха при. 
ен!и тфиа не принимается въ разечетъь). у 
Л. Яхполаскй (Одесса): 


РЕШЕНИЯ ЗАДАЧУ 


_ № 151 (4 сер\. Найти общий видь цълыхь чисель, каждое изь которыхь де» 

ася безь остатка на приближенный корень квадратный изь исло, извлеченный 6% 
_ недоспиити:омь съ точностью д0 едниицы. Для какиль изъ чисель этозо свойства при 
_ башженное значоше квадратиао кория есть нанменьний дълилтель, больший единийы? 


Числа, приближенный корень изъ которыхъ съ точностью до единицы 
взятый съ. недоетаткохь равенъ цфлому числу т, суть числа: т?-Е1, т?- 2, ..., 
т, т?--т-1, ..., т?--2т. Среди нихъ длятся на Т только числа вида, 


тт (1), тт (2). 


> При т== числа обойхъ пидовъ 2?-|-2—б и 22--2.2—8 зудовлетворяютъ 
второму условшо задачи. При т>>? числа перваго вида не удовлетворяютъ 
этому дополнительному условю, такъ какъ т?--т равно и(т-ЕТ) и потому, 
_ какъ произведен двухь послфдовательныхь цфлыхт» чисель, дВлится на 2, 
опуская въ этомъ случа дфлителя; меньнтаго т. Числа второго вида, дЬ- 
лясь на т, дЪлятся и на всякаго дфлителя и; поэтому, если т есть число со- 
ставное, то числа вида (2) не удовлетворяють второму требован!ю задачи, 
акъ какъ допускають дфлителя, меньшаго 2. Точно также числа вида (2) пе 
довлетворяютъ этому требован!ю, если при т? число. т-- 2 составное; 
дъиствительно, въ этомъ случав т 2 имфоть дЪлителя,. большаго 1 и мень- 
шаго т-2; но и-+-2 не длится на и-+Ёи при т>>? не дфлится на т. По- 
этому этотъ дфлитель менфе т, и с пЪдовательно, число и?--2т-—т-2) при 
® т-2 составномъ допускаеть длителя, большаго 1 и меньшаго т. Наобо 
_ если оба числа т и т-+-2 простыя, то наименьший дфлитель, больий 
ницы, чиселъ вида (2) есть т. Итакъ, второму требованию ‘удовлет 
числа; 6; 8 и т(т-Е 2), тд т и т-Е2 оба проетыя чиела > 
18. 18). 


(АЗ 


И. я С ‚а); Г. Оновь (Эривань); Портупей рь Ганнеяй 
х Гришинь (Сиб.); М. Поповь (Асхабадъ ; Н. Готлибь и, ©. у 


№ 152 (4 сер.). Решить уравнеше 


фах — 662х=чшх. 






































те ны т 


а 
Е 422% —1 





По вознышен1и этого о въ квадрать и освобождения отъ. 
мепателей, получимъ $ 

фа «ое = о. - : ; : 
т ааа - и 


волевое ог) = 0. 


откуда 


или 





Слфдовательно,; или $5\т==0, откуда л==Ёт (2), гдЪ &— произвольное 
_лое число, или воле ета; `послфдиее уравнеше длеть мнимыя зн 
н1я для Фет, и, такимь образомъ, дЪИствительныя. рёшенйя могуть’ ‘бы 
“найдены лишь изъ формулы (2); эти же рьшешя веЪ въ самомъ дфль удови. 
творяють данному уравиен1ю, какъ это легко провфрить (провфрка необхо- 
дима, такъ какъ обЪ части уравнения (1) мы возвышали въ квадратъ). 


Л. Ямпольскей (Одесса); И. Плотникь (Одесса); Г. 'Озановь (Эриван 
портуней- м. Глинский и Гришань (Сиб.); М. Поповь (Асхабадъ); Д. Ковар 
(Двинскъ); В. В. (Москва); Н. Готлибь (Митава}; О. `Кудинь (Москва). о 








№ 158 (4 сер.). Рюииить уравнеше 
фох + ебх-= 0. ^ 


Изъ длинаго уравнен1я выводимъ: 


фох = — ю5л ==! 55), ` 
откуда слВдуеть, что - : : : 
Е —— 5х — вт, 
гдф К произвольное цёлое число. Слфдовательно, 
56% ==, > 
откуда 
ры [а 
6 





И. Плотиижъ (Одесса); Г. Ошновь (Эривань); Н. Готлибь (Митава); 
Поповь (Асхабадъ); Л. Ямпольский (Одесся}; 0. Кудииь (Москва); Д. Коварек 
(Двинскъ). | . 








№ 172 (4 сер.). Вычислить узюль, составленный образующей конуса. 
скостью основаия, если извистио, что для атозо кои уса отношеме ею 
объему вписанназо вь нею шара имъеть наименьшее значеще. 


Назовемъ соотвфтственно черезь х, у и № обра, р 
ван1я и высогу конуса, а черезъ г радтусъ вписаннаго р 
круга, вписаннаго въ треугольникъ осевого сВчевя ера РЬ 
равенъ 2%--2у). Пользуясь равенствомъ 


9 
ОН 


(©) 
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ых Ро Ь а и ее: Ч): 











(всегда положительпыхъ, такъ 


4 
(2—1’ 


(см. 1) достигаеть шиппаш’а при 


Произведене слагаемыхъ 2—1 и РВ 


у 2 
как р 2>1) есть величина постоянная; поэтому сумма (2—Ю-- 


(21) 
2—1 














_а вмЪстВ съ тмъ, и отношеве 


4 
|—1= =.’ Или при (2—1) =4, откуда, принимая во вниман!е положительное 


начен!е 2, отв чающее шшнпиап’у, имфемъ: г2—1=9, г—=-^ ==3. Но 4 у==х603%, 





тд «- уголь образующей конуса съ плоскостью основан!я. Слфдовательно, 





т 3 т 
— 3, .605@ = —=_› 1006059 = 9,52288, 
дсоз& В] 


откуда находимъ съ помощью таблицъ: & = 70°31'48". 


‚Н. Готлибъ (Митава); Н. С. (Одесса); М. Поповь (Асхабадъ); Л. Ямполь- 
_ скай (Одесса ); Г. Томань (Уфа). 










№ 176 (4 сер.). Привести къ лозариомическому виду выражетя: 


с08(#—В) созх  эщ(а-Е ша 
60823 с088° — 0393 — 038 





ПослВ ряда преобразований 





с03(%—8)  соза _ (совасо5В-- 3193118 )с088 — ©059(е05?8 — 126) 
©0328 6088 — с0538с0328 





_ таз ео --еовазнив _ зтВзт(а-Е В) 
©03860326 — 608860828 


ее. г 
4 : $58 зщ(а-- 8) 
находимъ, что первое выражен! приводится къ 55. 
2 








Подобнымъ же образомъ 


ва) зима — созазтсо0 таз 3118с03(&—6) — %$28608(% 
60825 с038 — 6058605253 с03860328 = 003 С 



















Асхабадь); 


`Д. Коварскй (Двинскъ); Н. Готлибь (Митава); М. Попово 
зса); Г. Томань. 


И. Плотнииь (Одесса); Г. Озановь (Эривань)у Л. Ямпольекй ( 


_ (Уф). 
< 


а 
_ Редакторы: В. А. Циммерманъ и В. Ф. Каганъ. ^ к В. А. Гернетъ. 


}= 














Цозволено цонаурою, Одесса 16-го Сентября 1902 г. 





